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OBJETO: CONTRATACAO DE UMA EMPRESA
ESPECIALIZADA NA AREA DE LIMPEZA
PUBLICA PARA EXECUGAO DOS SERVICOS
DE COLETA, TRANSPORTE E DESTINO FINAL
DOS RESIDUOS SOLIDO, CONSERVACAO E
MANUTENCAO DA LIMPEZA DE VIAS E
LOGRADOUROS PUBLICOS NA AREA

URBANA E DISTRITOS DO MUNICIPIO DE
TIANGUA (CE).

LOCAL: MUNICIPIO DE TIANGUA.
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CONTRATACAO DE UMA EMPRESA
ESPECIALIZADA NA AREA DE LIMPEZA
PUBLICA PARA EXECUCAO DOS SERVICOS
DE COLETA, TRANSPORTE E DESTINO FINAL
DOS RESIDUOS SOLIDO, CONSERVAGAO E
MANUTENGCAO DA LIMPEZA DE VIAS E
LOGRADOUROS PUBLICOS NA AREA
URBANA E DISTRITOS DO MUNICIPIO DE
TIANGUA (CE).
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O presente trabalho constitui-se na Elaberagdo do projefo para a coleta de
residuos solidos urbanos do municipio de Tiangua — Ceara, onde sera aplicada uma
nova modalidade, na coleta Integrada de Residuos Solidos do municipio de Tiangua.
Trata-se de um documento com o estudo baseado na geragao de residuos gerados
por habitantes/dia, calculando a frota de veiculos gue irdo executar os servigos de
recolhimento do residuo soélido gerado por dia com base na quilometragem rodada.
Dito isso, a frota podera ter sua capacidade ultrapassando a demanda, ja o
dimensionamento do pessoal (funcionarios), esta dimensionado para atender uma
demanda minima estabelecida neste estudo.

Na Zona Urbana, o servico vai contar com coleta seletiva de residuos
domiciliares em dias alternados, portanto, o remangjamento da frota de carros esta
discriminado em frentes de servigos independentes, ou seja, uma rota para a coleta
convencional e outra para a seletiva. Além disso, a Zona Urbana tambem ira contar
com o suporte de contentores destinados para o descarte dos residuos. que serao
distribuidos conforme os critérios da Secretaria de Meio Ambiente.

A pesquisa passou por entrevista com fiscais de campo e 0s proprios garis,
com a inclusdo da zona rural, tendo como experimento as agdes da coleta regular
alternada e a fixacao de pessoal em horario reduzido.

Néo obstante, também foi levada em consideracdo que seria necessaria a
previsdo da administragao local dos servigos, com todos os profissionais necessarios
para executar um servigo de exceléncia.

1.0 APRESENTAGAO i
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2.0 CARACTERIZAGAC DO MUNICIPIO
2.1 Aspectos Fisicos e Ambientais
O municipio de Tiangua, situa-se na Regido Centro do Estado do Ceard,
limitando-se ao Norte com 0s Municipios: Moraujo, Granja e Vigosa do Ceara, Sul.
Ubajara; Leste: Ubajara, Frecheirinha, Coreal e Moraljo e a Oeste: Vicosa do Ceara
e BEstado do Piaui (Figura 1). Além do distrito Sede, Tiangua conta ainda com ©0s

distritos de Arapa, Caratuai, Pintoguaba, Tabainha, Itaguaruna, Bela Vista e
Acarape.
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Figura 1 — Mapa de localizagdo do municipio de Tiangua

Tiangua apresenta uma area de 908,90 km? o que corresponde a 0,61% do
territorio do Estado. O Centro da cidade dista cerca de 281 km da capital cearense
por meio da referida rodovia.

Os climas predominantes em Tiangua sdo o Tropical guente semi-arido
brando e Tropical quente sub-umido. A pluviosidade média arual &€ de 1.210,30 mm
e o periodo chuvoso costuma ser de janeiro a maio. A temperatura media anual
oscila entre 22 e 24°C.

O releve do municipio € de depressdes sertanejas e macicas residuais. Os
tipos de solo predominantes é solo bruto néo caicico, litdlicos, planossolo solodico,
podzdlico vermelho-amarelo. regossolo e solonetz solodizado Sobre estes, @
vegetacio natural é composta de caatinga arbustiva densa, caatigga <arbustiva

s

fechada e floresta caduclfolia espinhosa. 1o Alahi Adeodato
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Figura 2 - Igreja da Matriz no centro de Tiangua

2.2 Aspectos Demograficos

A populagdo residente em Tiangua, entre os anos de 1991 e 2010, ¢
mostrada na Tabela 1.

| |
|

2000 58.069 313 |

2010 68.892 172 |

Tabela 1 — Populagao residente no fndﬁﬁ:ipio dEiTiangij}"l"("{Q_m a 2010)
Fonte: IBGE — Censos Demograficos 1991 e 2010

A densidade demografica do municipio, em 2010, era 7580 hab./kimy.
Destaca-se que a grande maioria da populagdo se concentra na zona urbana de
Tlangua, representando 66,51% da populagéo total.

Constatou-se uma taxa média geométrica de crescimento anual, entre 1991 ¢
2000, igual a 3,13%, ja para o periodo de 2000 a 2010 foi de 1,72%.

O tamanho da populagao esta diretamente relacionado a quantidade de
residuos solidos gerados em um municipio. Portanto, a elaboragdo de uma
estratégia que assegure o manejo adequado dos residuos solides em Tiangua deve
levar em consideragao, dentre outros aspectos, os indices e as tendéncias de
crescimento populacional. '
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2.3 Economia

A distribuigéo do PIB por setores da economia, em 2015, mostra que &

participagado € do setor de servigos, com 74,56%, seguido pelo setor Industrial, com
13,08%.

2.4 Aspectos Sociais

Com relagdo aos aspectos de saude, conforme dados da Secretaria Estadual
da Saude (SESA) de 2016, a taxa de mortalidade infantil registrada em Tiangua foi
de 13,69 por 1.000 nascidos vivos, estando acima da média do Estado.

No tocante a educagéo, o municipio contava, de acordo com a Secretaria da
tducagéao Basica do Estado do Ceara (SEDUC), em 2016, com 84 escolas, sendo
que publicas sdo: 01 escolas Federal, 07 estaduais e 64 municipais, € 7 particulares.
A taxa de aprovacgdo no municipio, em 2016, baseando-se nos dados fornecidos
pelo IPECE, tanto no ensino fundamental quanto no ensino medio, sem levar em
conta a qualidade do ensino ofertado, podia ser considerada boa, alcancando
valores bem proximos as medias estaduais.

O éxodo escolar em 2016 foi baixo para o ensino fundamental, girando em torno de
0.8 %, enguanto que para o ensino medio foi relativamente alto, representando
cerca de 1,4% das matriculas iniciais.

O Indice de Desenvolvimento Municipal (IDM), registrado em Tianguéd no ano de
20186, foi de 42,14, colocando o municipio em 17° lugar no ranking estadual. Ja o
indice de Desenvolvimento Humano (IDH), para o ano de 2010, foi de 0,657, o que
representa a 18?2 posicdo no Estado.

2.5 Infraestrutura Urbana
2.5.1 Abastecimento de Agua

O gerenciamento do sistema de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario em Tiangua ¢é feito pela Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
(CAGECE). O sistema operado pela CAGECE atende a maior parte da populagao do
municipio e a captacio é feita no agude. Uma parcela dos habitantes tambem utilizi
agua proveniente de pocos profundos, cacimbas e chafarizes.

Segundo informacdes do IPECE, existiam, em 2016, 21.977 ligagdes reais A
rede de abastecimento de agua em Tiangua, das guais 20.008 ativas. A taxa de
cobertura com abastecimento d'agua na area urbana é de 99.24%, superior & do
Estado, que atinge 91.61%.

2.5.2 [Esgotamento Sanitario

Apesar de ja existir um projeto de esgotamento sanitario para toda a scde
municipal, boa parte da populacido de Tiangua ainda utiliza o sistema de fossa
séptica para o tratamento dos esgotos sanitarios. Outros langam as aguas servidas
nas sarjetas das ruas ou nas canaletas de aguas pluviais, muitas vezes, a ceu
aberto. Apenas uma parte da cidade conta com rede coletora, que encaminha 0s
esgolos a uma estagdo de tratamento de esgoto, operada pela CAGECE. -~
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Em 2016, conforme o IPECE existia 6.259 ligacOes rem
esgoto, com 5.850 ativas. A taxa de cobertura urbana de esgoto e de apenas
43.93%, superior & do Estado (38,57%). a qual ja pode ser considerada baixa.

2.5.3 Energia Elétrica
A Companhia Energética do Ceara (COELCE) possui uma subestacao na
cidade, atraves da qual recebe energia da CHESF e distribui para todo o municipic.
Em 2018, Tiangua apresentava 28.518 consumidores de energia eletnca.
representando um consumo total de 65517 MWh/ano. A categoria residencial
constitui-se no maior consumidor de energia, seguida pelo setor rural.

2.6 Caracterizagac dos Distritos Municipais
O Municipio de Tiangua possui 08 distritos: A Sede e mais outros 07 distritos,

com uma localizagdo privilegiada, pois encontra-se na regiao do planalto da
ibiapaba

ARAPA \ Decreto Estadual 1° 1.156 de 4 de dezembro de 1933

CARATAI | Decreto Estadual n° 1.156 de 4 de dezembro de 1933
“PIN Df(')'GUABﬁ_TDe'drgtb_[éi n° 448 de 20 de dezemiro de 1938

"TABAINHA [ Criado em 1933

ITAGUARUNA | Lei N° 825/14 de 27 de junho de 2014

BELA VISTA ‘} Lei N° 840/14 de 17 de Outubro de 2014

" ACARAPE | Lei N° 823/14 de 27 de junho de 2014

Tabela 2 — Caracteristicas dos Distritos Munfmpals
Fonte: IBGE/Censo 2010

A maior parte das vias do municipio apresenta pavimentacao em revestimento
primario (terra) ou em pedra tosca. As vias asfaltadas correspondem as rodovias e a
determinadas avenidas no Centro da cidade.

3.0 PLANO DE COLETA
A coleta de residuos solidos & a que gera maior namero de reclamagoes por
parte da comunidade e a que utiliza o maior numero de equipamentos e,
consequentemente, acarreta maiores despesas dentre as atividades existentes da
limpeza publica. 7
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O vlanejamento da coleta de residuos tem como objetivo, determinar rotel
dias e horarios a serem regularmente cumpridos pelo veiculo coletor e dimensionar
0S recursos necessarios ao cumprimento regular do calendario de coleta.

Os residuos sohdos quando nao coletados e transportados aos sistemas de
disposicao final podem trazer graves consequéncias a salde publica. Caso a coleta
de residuos solidos n8o seja equacionada e otimizada, ocasionara custos
excessivos devido ao excesso de equipamentos e de mao de obra.

O dimensicnamento feito na orcamentacdo usou como base o Indice de
Geragdo de Residuo Per Capita (kg/hab.dia) de 1,01 para a faixa de populagéoc de
50.001 a 100.000 habitantes e utilizado no PANORAMA DOS RESIDUOS SOLIDOS
DO CEARA. (Fonte: Gaia Engenharia Ambiental).

2.1 Diretrizes da Coleta de Lixo

O setor operacional da limpeza da Prefeitura sera composto por equipes de
trabalho, de modo que os componentes sejam 0s mesmos por veiculo. Esse modo
de constituir as eguipes, denominada guarnicao do veiculo, fara com que:

- Os compeonentes da guarnigdo do veiculo coletor tenham conhecimento da area
s0b sua responsabilidade de limpeza;

+ A guarnigao do veiculo coletor tenha conhecimento de como usar o equipamento,
e gue sej)am responsaveis pela sua conservacgao, tendo em vista que 0s mesmos
sao especificos para cada tipo de coleta.

O motorista do caminho, ao sair da garagem, deve ter o conhecimento exalo
do roteiro a ser seguido e tem a obrigagdo de verificar as condicbes de operagao.
seguranga e estado geral do veiculo através do preenchimento do “Boletim de
Inspecac”, antes do inicio da jornada.

Com o veiculo coletor em marcha reduzida e compativel com a velocidade de
coleta, os coletores deverdo apanhar e transportar os recipientes de lixo, esvazia-los
completamente com cuidado para ndo os danificar, e evitar a queda dos residuos
solidos nas vias publicas. No caso dos condominios efou estabelecimentos
comerciais possuirem contéineres, estes deverdo ser acoplados no caminhdo para
em seguida serem esvaziados.

Os residuos solidos depositados pelos municipes que estiverem caidos dos
recipientes, ou que, durante a coleta, cairem dos mesmos deverao ser varridos ¢

recelhidos.

Apos o despejo dos residuos no veiculo coletor os recipientes vazios deverao
ser recolocados nos seus lugares de pé.

As operacdes da coleta deverdo ser executadas com o minimo ruido e sem
danificar 0s recipientes.

No caso da utilizacdo de contéineres adaptaveis acs vmculos coletores
compactadores, os garis coletores deverao orientar a manobra g vcmlo com
precisdo e com os devidos cuidados de seguranga e fazthmmh/lb anichdeodaiaic
dos equipamentos com 0s mesmos cuidados citados. (R[é/zggﬁfﬂﬁ'{,i&éﬂags 7

As cagambas coletaoras devem ser carregadas de nesfritarmMutiivobie Tondvd o
solidos recolhidos ndo transbordem para a via publica. Durante o trajeto do veicuio,
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apds sua completa carga e até o destino final, os residuos Weverag
toda a extensao da carroceria com lona.

Durante o transporte dos residuos coletados até o destino final. o motorista
deverad proceder a devida acomodagéo dos garis coletores na cabing do veiculo ¢
observar 0s procedimentos de seguranca do transito.

Apos a descarga dos residuos solidos tera inicio um nove itinerario, onde &
coleta sera iniciada a partir do ponto de parada do itinerario anterior, ou, terminada
coleta do setor. o motorista devera conduzir o veiculo de volta ao setor de limpeza
da Prefeitura, onde fara o reabastecimento e a vistoria de entrega.

Durante a coleta, o motorista fara as anotagdes indicadas no documento de

“Controle Diario de Coleta”. e registrara os problemas ocorridos no periodo de
trabalho.

3.2Tipos de Coleta
3.2.1 Coleta de Residuos Domiciliares e Comerciais

Serao coletados o0s residuos solidos gerados nos imoveis particulares,
residenciais, acondicionados e cuja produgdo nao ultrapasse o volume de 100 (cem)
litros diariamente. e aqueles gerados em peguenos estabelecimentos cemerciais e
de servicos em geral, acondicionados, e cuja producdo nao ultrapasse o volume de
200 (duzentos) litros/dia.

Deve ser evitada a coleta no dia seguinte, pois esta normalmente acarreta
alguns transtcrnos, como a violagdo dos sacos por catadores de rua € ©
espalhamento dos residuos ou a sua violagdo por animas, alem de poder servir
erroneamente para a populagédo como um referencial de local para colocar residuo
solido. Assim, os residuos devem ser coletados o mais rapidamente possivel,
evitando a exposicao dos sacos plasticos nas vias publicas por muito tempo e isto 50
& possivel atraves de uma coleta programada.

Em locais que ndo seja possivel o trafego dos compactadores, sera criada
uma alternativa de coleta para sanar o problema, podendo ser pelo uso de veiculo

diferenciado ou pelo confinamento temporario de residuos no ponto de passagem do
compactador

3.2.2 Coieta de Residuos Puablicos

Fssa coleta, compreendendo os residuos de varricdo, capina, poda e corte de
arvores, sera realizada segundo programacao estabelecida para esses servigos.

A coleta dos residuos de varrigdo sera feita nos locais conhecidos como
"pontos de confinamento” previamente determinados para o depdsito dos sacos
plasticos contendo os residuos varridos pelos garis. Nas atividades de capina e poda
os residuos devem ser dispostos em locais previamente determinados. Essa coleta
compreendera também a coleta dos residuos provenientes dos cestos e lixeiras
plblicas. Além disso, quando acontecer um acidente com o©s residues
acondicionados, a eguipe dos agentes de limpeza devera vagie_ﬂ_aﬁ \{j@/e recolher os
residuos para o veiculo coletor. Yhanio Amaé’ ﬂdeoduib

/Ef\genheilo Civil
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Deve ser evitada a coleta no dia seguinte, pois esta normalmente atarretd

alguns transtornos, além de poder servir erroneamente para a populagido como um
referencial de local para colocar residuo solido. Assim, os residuos devem ser
coletados o mais rapidamente possivel, evitando a exposigao dos sacos plasticos

nas vias publicas por muito tempo e isto, s6 € possivel através de uma colela
programada.

3.2.3 Coleta de Residuos vegetais e poda

Os residuos vegetais se constituem em residuos de grande volume, e guando
a sua poda nao é realizada na época adequada nos espagos pubicos, como pracas,
jardins e espagos de lazer publicos pelo municipio, causam problemas de ordem
estetica e operacional e de seguranca nos casos de galhos proximo a redes de alta
tensac.

Esta coleta se constitui um dos grandes problemas das administragdes
municipais quando nao é feita de forma planejada. A situacdo se torna mais grave,
quando estes residuos ndo sdo coletados, pois propicia a proliferacao de vetores,
atrapalha o trafego de pedestres e automoveis e desfigura a paisagem e € fonte de
geracao de "pontos de lixo”.

Deve ser feita pelo municipio até determinado volume, definidos em Lei
especifica Municipal, no caso o Regulamento de Limpeza Urbana e mediante

pagamento do servico para aquelas poda que ndo se enquadram ao que esla
descrito na Lei.

3.2.4 Coieta de Residuos de feiras e mercados

A coleta de residuos de feiras e mercados € uma coleta especifica gerada no
mercado publico durante toda a semana e com mais intensidade nos finais de
semana quando da realizac@o da feira publica municipal. Estes residuos apresentam
uma caracteristica organica importante e que deve ser usado nos processos do
compostagem para obtengdo de composto organico.

3.2.5 Coleta de Residuos volumosos

Os residuos volumosos gerados também sao conhecidos como “inservivers',
tais como geladeiras velhas, fogdes, camas, eletrodomésticos que séo descartados
pela populagdo e gue precisam ser coletados de forma planejada e organizada.
Fssa coleta deve ser realizada pela Prefeitura e encaminhada para possiveis
processos de recuperacgéo e doagoes.

3.2.6 Coleta de animais mortos

Os animais mortos encontrados em via publica, vitimados por acidentes cc
transito, sdo um problema que comumente ocorre NOS MuNICipios,e quando da sua
ocorréncia é preciso que a Prefeitura faga a sua coleta de Imgdl O—Q dé um destino

adequado. did f\\n(ml Rdeodato
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2.2.7 Coleta de areas de dificil acesso QEA CE - RNP 0600
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A coleta de residuos solidos em areas de dific € um servigo T
necessidade origina-se da existéncia de aglomerados urbanos na cidade do
Tiangua, assim como a construgdo desordenada de moradias em areas de invasao.
sem qualquer critéerio de alinhamento ou espagamento entre as edificagoes,
tornando praticamente impossivel, em varias das situacdes apresentadas, dentre
elas a situagao geografica, o acesso e o trafego de veiculos normalmente utilizados
nos servicos de coleta de residuos solidos.

3.3 Calendario da Coleta

A frequéncia de execucdo dos servigos de limpeza vai variar conforme o tipo
de atividade, em primeiro lugar e em fungéo de caracteristicas dos locais onde serao
necessarios sua execucgao.

Para o caso dos servigos de coleta de residuos o calendario de execugao dos
Servicos sera o seguinte:

3.3.1 Coleta de Residuos Domiciliares e Comerciais

A frequéncia para a coleta dos residuos domiciliares e comerciais sera
alternada em todo o Municipio, ficando, portanto, a coleta de Segunda a Sabado no
periodo de manha e tarde. Bem como, a coleta nas areas de dificil acesso proximo
ao centro da cidade também obedecerio a esta frequéncia.

3.3.2 Coleta de Residuos Puablicos/Poda/Feira

A frequéncia de coleta dos residuos sera funcéao da frequéncia das atividades
de varricdo, capina e podas. Devera haver uma defasagem minima entre 0s horarios
da prestacdo daqueles servicos e o de recolhimento dos residuos para garantir que
o caminh2o da coleta passe somente apos a execugéo da atividade.

3.3.3 Coleta de Residuos volumosos
A frequéncia para a retirada destes residuos para os moradores que atendam

2o determinado no Regulamento de Limpeza Urbana deve ser alternada, nas Tergas,
Quintas e Sabados, no periodo da tarde.

3.3.4 Coleta de animais mortos

A frequéncia para a retirada destes residuos deve ser imediatamente apos &
comunicacdc ao orgdo de limpeza urbana por parte dos moradores ou a sua
observacido e constatacdo do acidente na via publica pela fiscalizagdo dos servigos
de limpeza urbana.

3.4 Coleta e Transporte de Residuos do Distrito Sede (ZONA URBANA)
No PGRS deste Municipio, as zonas de coleta coincidem com os setores de
coleta. Logo, a nomenclatura utilizada ser& a de Zona Geradora de Lixo - ZGL, de
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forma a evitar incompreensdes no processo de aphcac;aﬁ%fﬁg]@rﬂdeodmo
Os servicos de limpeza urbana serdo realizados atr&»&iﬁ. oo@gi;gsaminhém
Compactadores; 02 Cacambas com capacidade de a,%?gmu;mﬂdpeﬁ;wﬁgggzgo toco
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