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RESERVATORIOS ELEVADOS kN
Reservatério Quantidade | Didmetro Forma Volume m? Material Fuste
cilindrico em anel N
oré-moldado 2,0 3,0 Cilindro 40,00 Concreto 8,0m
REDE DE DISTRIBUICAO
Dla.r_netros Extensdo (m) Material Pressdo Minima Pressao Maxima
Utilizados
50 13.695,00 PVC
75 1.688,00 PVC
100 1.304,00 PVC 10,12 49,78
150 2.077,00 PVC
TOTAL 18.764,00

LIGACOES PREDIAIS

Tipo de Ligacdo

Quantidade

PP 003
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2.2 - CROQUI DEMONSTRATIVO
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3.0 - ESTUDOS BASICOS DA COMUNIDADE

3.1- LOCALIZACAO E ACESSO

Comissao de Licitagag

O municipio de Tiangua situa-se na regido Sudeste do estado do Cear3, limitando-se com os

municipios abaixo.

NORTE SUL LESTE OESTE
Moradljo, Granja, Ubajara, Frecheirinha, Vicosa do Ceara,
Ubajara
Vigosa do Ceara Coreal, Moraujo Estado do Piaui

Tabela 02: descriminag¢do dos municipios limitrofes de Tiangua.

““Sua area absoluta corresponde a 908,9 km? estando a sede municipal posicionada na

latitude — 03°43’56” e longitude — 40°59’30”. A sede municipal fica a uma distdncia em linha reta de

281 km da capital Fortaleza (Fonte: IBGE).

3.2 - ACESSO RODOVIARIO

A partir de Fortaleza o acesso ao municipio, pode ser feito por via terrestre através da BR-222

até Sobral e, em seguida, até a cidade de Tiangud. Por estradas secundarias, atinge-se a sede, vilas,

lugarejos, sitios e fazendas do municipio. Estradas carrogdveis interligam essas localidades,

permitindo franco acesso durante todo o ano.
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3.3 - LOCALIZACAO NO ESTADO

Figura 01 e 02 (Mapa de localizagdo das comunidades de Pitanguinha, Croata e Caracol e do Municipio de Tiangua).
Alteracdes do Autor.
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As condicdes climaticas municipais sdo definidas por temperatu%s_me,dia%_e.ntmre_zﬂz a24°C e
e

uma precipitacdo pluviométrica em torno de 1.210,3 mm anualmente. Q\&é“h*ﬁd‘buﬂ'%?‘% ncentracdo

das precipitacBes pluviométricas situa-se no trimestre (janeiro/maio), enquanto o trimestre mais
seco corresponde aos meses de setembro a novembro. O balanco hidrico é deficitario, visto que toda
a agua precipitada é evapotranspirada, exceto nos meses mais chuvosos, o clima em geral é

considerado tropical quente semidrido brando e tropical quente subimido.

e PEGENDR
® Sece Municipal

Classes Tipos de clima w;cn;sg

E] Tima Tropical Quents Drmedo

_ Cima Tropice! Subguents Sublmido

Figura 3 - Situagdo Climatica da Regido
Fonte: SRH — Fundacdo Cearense de Meteorologia (FUNCEME) e Universidade Federal do Ceard (UFC).

3.5 - CARACTERIZACAO GEOTECNICA

3.5.1 - Aspectos Fisiograficos

O relevo dominante na porc¢3o leste do municipio é marcado por formas suaves e pouco
dissecadas com altitudes inferiores a 200m, correspondentes a Depressdo Sertaneja. Os solos
dominantes solos bruno n3o-célcicos, podzdlicos e planossolos, cobertos por vegetagdo tipica de
caatinga arbustiva densa.

O municipio estd inserido no dominio do embasamento cristalino, de idade pré-cambriana,

que consiste de rochas gnassicas, migmatitico, graniticas e, em menor proporgdo, xistos, quartzitos
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3.5.2 - Aspectos Hidrogeoldgicos : /
No municipio de Tiangud sdo distintos trés dominios h|drogeolog|coW s,

sedimentares e depdsitos aluvionares.

As rochas cristalinas representam o que é denominado comumente de “aquifero fissural”.
Como basicamente ndo existe uma porosidade primaria nesse tipo de rocha, a ocorréncia da dgua
subterrdnea é condicionada por uma porosidade secundaria representada por fraturas e fendas, o
que se traduz por reservatorios aleatorios, descontinuos e de pequena extensao.

Os sedimentos da Formacdo Serra Grande sdo constituidos principalmente por arenitos
grossos a conglomeraticos que, normalmente, apresentam um potencial médio sob o ponto de vista
da ocorréncia de dgua subterrénea, tanto do ponto de vista quantitativo como gualitativo.

Os depdsitos aluvionares sdo representados por sedimentos areno-argilosos recentes, que
ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que drenam a regido, e apresentam, em
geral, uma boa alternativa como manancial, tendo uma importancia relativa alta do ponto de vista

hidrogeolégico, principalmente em regides semiaridas com predominio de rochas cristalinas.

CLASSES DE SOLOS

LVd - Latossolo Vermetho - Amarelo Distrdfico
- PV - Podzolico Vermelhe - Amareln
~ PE . Podzélico Vermelho - Amarelo Disirdfico
_TRe - Terra Koxa Esbruturada
< BY ~ Brunizem Avermeihada
MO - Brung Nao - Calowo
" PL - Planossclo Solodico

iptrminsenity

Figura 4 - Caracteristicas Fisiograficas da Regido
Fonte: SRH — Fundagdo Cearense de Meteorologia (FUNCEME) e Universidade Federal do Ceard (UFC).
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3.6 - INFRAESTRUTURA
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A sede do municipio dispde de abastecimento de agua %m telefonlco

\
(TELEMAR), agéncia de correios e telégrafos (ECT), hospitais e escolas. A‘p\nupa[
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idade em que

se baseia a econdmica estd na agricultura e pecudria, servigos voltados a industria de transformacao,

utilidade publica, comercio, extragdo mineral entre outros, o municipio estd entre os que mais possui

renda.

O fornecimento de energia elétrica é garantido pela ENEL — Companhia Energética do Ceara.

A comunidade possui energia do tipo 380 volts, e para a implantagdo do empreendimento em

questdo ndo tera problemas, pois existe energia trifdsica na comunidade, assim ha viabilidade para

instalagdo de empreendimentos.

3.7 - ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Populagao residente - 1891/2000/2010

Populacio residents

Discriminagio 1991 2000 2010
Mo % Me B, NP %
Tatal 44005 100,00 58.069 100,00 68.892 100,00
Urbana 25413 5175 37299 84,23 45 819 66,51
Rural 18.592 4225 20770 3577 23.073 3349
Homens 21.6685 49.23 28775 4955 34175 48651
Mulheres 22.340 50,77 29294 5045 34.717 52,39

Fontz: insfitula Brasieiro de Gecgrafia e Estatistica {IBGE) -
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4.0 - DIAGNOSTICO DO SISTEMA EXISTENTE

Nio existe um sistema de abastecimento d’agua construido nas com\}h" e Pitanguinha,
Croata e Caracol, atualmente a comunidade é atendida precariamente por carros Pipas. O sistema
projetado sera dimensionado para atender a demanda existente na comunidade, onde a melhor
alternativa foi realizar a captagdo da dgua a partir de injetamento em uma rede de distribuicdo da
Cagece, trata-la através de cloragdo simples e distribui-la para a comunidade. Apos o injetamento,
esta prevista uma estacdo elevatdria, composta por reservatério apoiado e casa de bombas, adutora

de 4gua tratada, desinfecgdo, reservatérios elevados, rede de distribuicdo e ligacbes prediais

devidamente hidrometradas.

e Parametros de Projeto:

De acordo com as recomendacdes técnicas definidas pela FUNASA, os parametros e

consideracBes a serem utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do sistema em

estudo sdo:
Parametros de Projeto
Alcance do Projeto 20 anos
Taxa de Crescimento 1,72 % ao ano
Taxa de Ocupagdo 3,77 habitantes/domicilio
Consumo Per Capta 100 litros/habitante/dia
Coeficiente do dia de maior consumo (k1) 1,2
Coeficiente da hora de maior consumo (k2) L5
Perda de carga maxima admissivel 8,00 m/km
indice de Atendimento 100 %
Metros de Rede/Numero de ligacdes 150 (maximo)

Lot A Fiterern Comineeily. T —— R
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5.0 - POPULACAO E VAZOES DE PROJETO Gmte®s S
5.1 - ESTIMATIVA POPULACIONAL Ll

A estimativa populacional foi realizada através de estudos de campo com visita e
cadastramento individual de cada imodvel existente na comunidade, atendendo todas as residéncias,
e os pontos de maior dificuldades, a comunidade em si propria ndo oferece grandes vantagens para
atrair habitantes de forma significativa do ponto de vista de industrializagdo e comercial ainda se
predomina atividades simples do setor primario, para o percentual de crescimento anual serdo
utilizados os dados fornecidos pelos IBGE, levando em conta que existem 3,77 habitantes por

residéncia.

NB: O calculo da populagdo de projeto é feito a partir da férmula:

P’ = N.2 de Residéncias x n2 habitantes por residéncia

P=Px(1+Tc)
Onde:
P’ = Estimativa da populacdo atual
P = Populacdo projetada para final de plano
Tc = Taxa de crescimento anual

Ac = Alcance de Projeto

Dados Cadastrais

Os cadastros foram realizados de forma individual, no que foi identificado outros tipos de

domicilios que ndo somente casas residenciais como Igrejas, escolas, abaixo resumo:
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RESUMO DE CONSUMIDORES

CONSUMIDORES ATIVOS 486

ESCOLA

IGREJA

TOTAL

5.2 - CALCULO DAS VAZOES

Com base nos parametros estabelecidos e mencionados anteriormente, calculamos as demandas
necessarias para a captacdo e adutora que compdem o Sistema de abastecimento de agua de

Pitanguinha, Croaté e Caracol no municipio de Tiangua-CE:

e Vazido média de consumo:

Qo = P x 100 / 86400

e Vazdo do dia de maior consumo:

Qi=Px100x 1,2 /86400

e Vazao da hora de maior consumo:

Q2=Px100x1,2x1,5/86400

Onde: Q = vazdo e P = Populagao.
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Para estimar o percentual de crescimento anual foi utilizado o valor de 1,72%.

Populacio Atual: 2020| 1851 | Habitantes Am\\
NO de LigagBes Atual: 491 Ligagdes ;v-"5® i il N
Alcance do Projeto: 20 Anos 5

Taxa de Crescimento: 1470 % a.a. |

Populagdo de Projeto: 2040 | 2603 Habitantes “?“

Quadro de Evolucdao Populacional
Ano Populacao (hab) Vazao (m3/h)
2020 1.851 13,883
2021 1.883 14,121
2022 1.915 14,364
2023 1.948 14,611
2024 1.982 14,863
2025 2.016 15,118
2026 2.050 15,378
2027 2.086 15,643
2028 2.122 15,912
2029 2.158 16,185
2030 2.195 16,464
2031 2.233 16,747
2032 2.271 17,035
2033 2.310 17,328
2034 2.350 17,626
2035 2.391 17,929
2036 2.432 18,238
2037 2.474 18,551
2038 2.516 18,870
2039 2.559 19,195
2040 2.603 20,525

Tabela com perspectivas de crescimento populacional.

Crescimento Populacional Anual

3000

2500

2000

1500
1000

500

‘T 2 % 4 ¥ 5 7 8 9 10 1% 12 313 14 15 1617 18 1% 20 21

wele ANG = Populagio (hab)

Grafico de crescimento linear por ano.
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O presente projeto foi realizado baseado no manual de normas da CAGECE, ré ando
as dificuldades operacionais de gestdo de sistemas de saneamento basico em comumdades rurais,
dessa forma, foram indicadas solucdes técnicas com énfase em tecnologias simples, mas com
proposito de encontrar bons resultados do ponto de vistas, e eficiéncia de gestdo operacional,
analisando a oferta de agua tratada para todas as familias, atendendo baixos custos de implantagdo
e manuten¢do/operagdo.

Em muitas situacdes de proje¢des observa-se poucos investimentos de implantagdo nas obras
hidraulicas o que pode impactar na area operacional, analisando o contexto, o Projeto das
comunidades de Pitanguinha, Croatd e Caracol foi observado rigoroso cuidado em seu
dimensionamento, evitando altas taxas de perdas de cargas, toda a tubulagdo, e conexdes serdo em
PVC PBA JEI, bem como o reservatorio serd construido em anéis pré-moldados, a captagdo sera feita
através de um injetamento com vazido suficiente para atender a demanda da comunidade, assim a
concepcdo do projeto se resume a injetamento em rede de distribuicdo em agua tratada, estacdo
elevatdria de agua tratada, adutora de tratada, desinfecgdo, reservagdo, distribuicdo e ligacdo

predial.

e Etapas do Sistema

Injetamento

=

Elevatéria de Agua Tratada
Adutora de Agua Tratada
Desinfeccdo e Reservagdes Elevadas

Rede de Distribuigcdo

L A S

LigacBes Prediais

7.0 - MANANCIAL

A partir do sistema existente & possivel realizar um injetamento na rede de distribui¢do da
CAGECE na comunidade de Pitanga, advinda da adutora do sistema Jaburu/ramal Norte, as margens

da CE-187, para atender a demanda de uma esta¢do elevatdria de agua tratada, para a vazao
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necessaria de projeto, atendendo as comunidades de Pitanguinha, Croatd e Caracol. O injetamento

esta localizado conforme coordenadas em X=280544.376 Y= 9582809.575.

/ \_m bl.ua,
\ R
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8.0 - ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

tD
\D—

ce ntnﬁu

A presente elevatodria foi projetada com 01 conjunto moto bombaS\ do tlpo

o J¢

poténcia de 10,0 CV, vazdo 17,356 m?/h e altura manométrica de 99,85 mca. P\ap 0
e do quadro elétrico devera ser construido uma casa de comando com tamanho descrito em planta
e orcamento. O laudo de viabilidade da CAGECE — Companhia de Agua e Esgoto do Ceara estara em

anexo no final desse presente memorial.

9.0 - ADUTORA DE AGUA TRATADA

A presente adutora foi dimensionada com 2.809,85 metros de extensdao até chegar a
reservacao sendo utilizado o tubo PVC PBA JEI 100 mm (NBR5654) de acordo com os cdlculos a
mesma tera espessura e classe para suportar uma pressao maxima de servigo até 100 mca sendo de

classe 20.

10.0 - TRATAMENTO DA AGUA

Por se tratar de um injetamento a partir de um sistema existente ndo sera necessario a
construcdo de estacdo de tratamento. No caso sera feito apenas uma recloracdo na tubulagdo de
entrada do reservatdrio elevado. A dosagem minima de saida do mesmo sera de 2 mg/l, o valor de

cor e turbidez estdo dentro dos valores exigidos na portaria 2914/2011.

11.0 - RESERVACAO ELEVADA

Para reservacdo elevada utilizard um tergo da vazéo total de consumo, conforme indicagdo, o
mesmo serd construido em anéis pré-moldados, sua impermeabilizagdo deverad ser realizada com uso
de manta asfaltica, para a constru¢do do Reservatorio precisa-se de muitos cuidados como analise

técnica do terreno a ser implantado, bem como analise de corpo de prova do concreto estrutural dos
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anéis, para estabilidade o mesmo precisa estar com a base a uma alt @famhihima enterrada de 1,5

N
metros abaixo do nivel do solo, as conexdes de entrada e\Saidamﬁéfé‘d’ "e“'m C rigido com conexdes
galvanizadas roscaveis para dar maior seguranca. Para real%%;infecgéo o dosador de
tricloro serd instalado no barrilete de entrada da adutora de agua bruta, a escada precisa ser
fabricada em ferro, e chumbada nos anéis usando parafusos especificados em planta, o para raio sera
montado na parte superior do reservatdrio, para protecdo e isolamento da estrutura do reservatdrio

sera construido em uma area de urbanizagdo com mureta e cerca de arames farpados e se localizara

nas coordenadas: X=281652.069 / Y=9580284.524.

Os reservatdrios elevados terdo as seguintes caracteristicas: ;

Volume adotado 40 | m? m&‘t

Fuste adotado 8,0 L F

Altura atil 5,66

Altura total 13,66 H
Tipo Cilindrico R ‘H
Anel pré-moldado 3Im -

12.0 - REDE DE DISTRIBUICAO

A Rede de distribuicdo serd pressurizada a partir dos reservatdrios elevados e se constituird em
apenas uma zona de pressdo. A rede foi concebida para célculo como sendo do tipo “espinha de
peixe”. Os calculos hidraulicos foram feitos utilizando-se da formula de Hazen — Williams e efetivados
por software, a pressdo minima resultou em 10,12mca e maxima em 49,78mca, portanto, dentro da
faixa indicada pela norma e que é entre 10 e 50 m.c.a., para isto serd necessério a instalacdo de 3
(trés) valvulas reguladoras de pressdo.

Os detalhes graficos construtivos estdo representados em plantas especificas da rede de

distribuicdo.
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As extensdes da rede sdo as seguintes:

Didmetro 50 mm — 13.695,00m.
Diametro 75 mm —> 1.688,00m.
Didmetro 100 mm — 1.304,00m.
Diametro 150 mm —> 2.077,00m.
TOTAL DA REDE — 18.764,00m.

13.0 - LIGACOES PREDIAIS

As ligacdes prediais obedecem ao padrdo de PP —003 da Companhia Estadual de Saneamento
do Ceard. Serdo executadas 491 ligacdes domiciliares com hidrometro, por se tratar de areas rurais
a empresa construtora terd que instalar as ligacdes em lugares que ndo venham ter riscos de
pequenos acidentes, ndo instalando em percurso de entradas e saidas dos domicilios, a mesma
precisa ficar em facil acesso para observagdo da entidade que vai operar e evitar o risco de ligagdes
clandestinas, indica-se afericdo de todos os hidrometros por laboratério atestado pelo INMETRO,

evitando problemas nos micro medidores.

14.0 - ESPECIFICACOES TECNICAS

14.1 - GENERALIDADES

As especificagdes sdo de carater abrangente, devendo ser admitidas como validas para

quaisquer umas das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma delas.

14.2 - TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificagdes e em outros documentos do contrato figurar as

palavras, expressdes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverdo ser interpretadas como a seguir:
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